Estructura de la Materia 2
Primer Cuatrimestre de 2007
Guia 7: Dindmica de Redes

Hallar la relacion de dispersion de fonones para una cadena lineal monoatémica con
interaccion a primeros vecinos.

Sea una cadena lineal formada por iones de masa m, y mo con interacciones a primeros
vecinos C.

a) Mostrar que la relacion de dispersion es:

wi(k) = ¢ (1 + \/1 —2 e [1 — cos (k‘a)})

2 mims

(u es la masa reducida.)

b) Encontrar la relacion de amplitud u/v de las dos ramas de w?(k) para k en el
borde de zona (k= 7).

¢) Discutir la forma de la relacion de dispersion y la naturaleza de los modos

normales cuando m; > ms.

d) Comparar la relacion de dispersion con la de la cadena monoatémica cuando
my = ma. {Qué sucede cuando son iguales?

Sea una red cuadrada plana monoatémica con parametro de red a. Las constantes
de fuerza entre 4tomos son C' a primeros vecinos tinicamente.

a) Hallar la matriz dindmica del sistema, para una direcciéon de k arbitraria en el
plano.

b) Graficar la relacion de dispersion en el siguiente recorrido de la primera zona
de Brillouin: I' - X — § - I' - Y — S, donde I'=(0,0), X = (7/a,0),
Y =(0,7/a), S = (n/a,7/a).



