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1. Considere un campo de Klein Gordon cargado:

)
L = 8,6" 09 — m?eg"
(a) Halle la cantidad conservada que resulta de la invarianza del lagrangia‘no frente a transformaciones de los campos
U{(1) globales.
(b) Cuantize la tcoria (can6énicamenie)

(c) Muestre que el operador carga
Q= —ifde‘a: (- 7Py
se escribe en funcion de operadores de creacidn y destruccién segiin
Q = fdap (ﬁ‘;)aﬁ - Eitbp)

Interprete,

{d) Muestre que la conservacién de la carga se da no sélo a nivel cldsico sino también a nivel cudntico, i.e., % = 0.
Ayuda: E! operador hamiltoniano puede escribirse como

(e) Muestre que si |ex) es un autoestado del operador Q con autovalor g, entonces ¢t|a) también es autoestado del
operador ¢ pero con autovalor g + 1. Interprete.

2. Considere la teorfa descripta por el siguiente lagrangianc
L= 8,¢0"¢ —_1_2\4;2¢¢ + (i7" 0 — m) + gl
z

(a) Calcule, utilizando el teorema de Wick, el término de menor crden no nule en el desarrollo perturbative del elemento
de la matriz de scattering correspondiente al scaltering entre un fermidn y una particula escalar (por simplicidad
tomemos gue los momentos iniciales y finales de cada una de las particulas son distintos y por otro lade impongamos
el orden normal en el hamiltoniano de interaccion). Para unificar la notacién llamemos pp, 1 a las variables del
fermion y p; a las del bosdn en el estado inicial y pa, 83 a las variables del fermi6n y p4 a las del bosén en el estado
final.

(b) Una vez resuelto el item anterior, identifique cada término con su respectivo diagrama de Feynman (indigue explici-
tamente su eleccidn de hacia dénde avanza el tiempo).
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